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| dati di precipitazione del primo evento

Picco di pioggia (48h):
250.5 mm a Fontanelice (BO)
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Cumulata di precipitazione osservata nell’evento dell’l — 3 maggio 2023

L'evento é risultato il pit intenso rilevato per 48 ore consecutive dal 1997, ed il piu
intenso nella stagione primaverile dal 1961.
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| dati di precipitazione del secondo evento

Picco di pioggia (48h):
248.1 mm a Modigliana (FC)
246.6 mm a Casola Valsenio (RA)
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Cumulata di precipitazione osservata nell’evento del 16 — 17 maggio 2023

Sulle stazioni pluviometriche dei bacini di Senio, Lamone e Montone, le piogge di
durata 24 ore del 16-17 maggio hanno superato i nuovi massimi storici registrati
durante il precedente evento dell’1-3 maggio.

| dati di precipitazione totale

Picco di pioggia (1-17 Maggio):
609,8 mm a Trebbio di Modigliana (FC)
563,4 mm a Le Taverne di Fontanelice (BO)
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Cumulata totale del periodo 1 — 17 maggio 2023

Record storico di cumulata a 17 giorni per oltre il 65% dei pluviometri dei bacini del
settore centro-orientale della regione, massimi di 609,8 mm a Trebbio (Modigliana,
bacino del Lamone), e 563,4 mm a Le Taverne (Fontanelice, bacino del Santerno)
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| dati sulle frane

Oltre 4000 segnalazioni di danni al solo patrimonio pubblico
attribuibili a frane, censite dall’Agenzia Regionale per la
Sicurezza Territoriale e Protezione Civile.

Estensione dal Reggiano al Riminese.

Distribuzione delle frane

n°/Kmq
<=1
1-5
5-10
10-20
B 20- 50
Il 50- 100
I 00- 120
Il 120- 150
Bl 50 170
I 170- 200
Il 200- 250
Il > 250
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Cosa e accaduto?

Tipologie principali di frana

di terra e detrito (tipo A) - Colate in terra e detrito (tipo B e C) di
di_dimensioni medio-piccole \su versanti A dimensioni molto variabili, avwenute su
ripidi, generalmente boscati, e sulle scarpaté versanti mediamente ripidi. Queste colate
stradali. Sono le frane pili numerose. . 4 sono state numerosissime, mostrato

'7 grande mobilita e causato notevolissimi
danni a strade ed abitazioni.

Colate: dl fango. di di i N s Scivolamenti in roccia su piano di strato,
variabili, J } avvenuti su versanti a franapoggio poco
prevalentemente . peliti i : inclinati. Sono numericamente inferiori
calanchive. 1 e = (alcune decine) ma hanno coinvolto aree
g anche molto estese (> 1 ha e in vari casi >

10 ha).

Frane Complesse:
Scivolamenti traslativi e rototraslativi in L. . ) . )
terra o detrito (Tipo R) di dimensioni combinazione di diverse tipologie di movimento.
molto variabili, avvenute in genere su
versanti a bassa pendenza efo campi
coltivati.

Cosa e accaduto?

Tipologie principali

di frana Scorrimenti rapidi di terra e detrito
(tipo A) di dimensioni medio-piccole
su versanti ripidi, generalmente
boscati, e sulle scarpate stradali. Sono
le frane piu numerose.
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Cosa e accaduto?

Tipologie principali
di frana

Scorrimenti rapidi di
terra e detrito (tipo A)

di dimensioni medio-
piccole su versanti ripidi,
generalmente boscati, e
sulle scarpate stradali.

Sono le frane pil
numerose.

Tipologie principali Colate in terra e detrito (tipo B e C)

di frana di dimensioni molto variabili, avvenute
su versanti mediamente ripidi.

Queste colate sono state
numerosissime, mostrato grande
mobilita e causato notevolissimi danni
asstrade ed abitazioni.

Colate in terra e detrito in Comune di Modigliana




Tipologie principali
di frana

Cosa e
accaduto?

Tipologie principali
di frana

Colate in terra e
detrito (Tipo B e C)

di dimensioni molto
variabili

(da piccole a grandi)
avvenute su versanti
ripidi.

Queste colate sono
state numerosissime,
mostrato grande
mobilita e causato
notevolissimi danni a
strade ed abitazioni.

Colate di fango di dimensioni molto
variabili, avvenute su litologie
prevalentemente pelitiche e in aree

calanchive.

Colate di fango in Comune di Dovadola
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Cosa e accaduto?

Tipologie principali
di frana

Tipologie principali
di frana

Scivolamenti traslativi e rototraslativi in
terra o detrito (Tipo R) di dimensioni
molto variabili, avvenute in genere su
versanti a bassa pendenza e/o campi
coltivati.

Scivolamenti in roccia su piano di strato,
avvenuti su versanti a franapoggio poco
inclinati.

Sono numericamente inferiori (alcune decine)
ma hanno coinvolto aree anche molto estese
(>1 ha e in vari casi > 10 ha).
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Cosa e accaduto?

Tipologie principali Frane Complesse: combinazione di
di frana diverse tipologie di movimento.

frana di Baffadi, in Comune di Casola Valsenio

Esempi di impatto sulle aree piu colpite:
Modigliana prima

16



Esempi di impatto sulle aree piu colpite:
Modigliana dopo

Esempi di impatto sulle aree piu colpite:
Predappio prima

18
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Esempi di impatto sulle aree piu colpite:
Predappio dopo

Censimento frane: dal Danno alla cartografia

Metodologia: Fotointerpretazione da ortofoto e dati satellitari

; Autorita di Bacino
ALMA MATER STUDIORUM M
UNIVERSITA DI BOLOGNA - DiStrEnUﬂledel Fi“me PO

* UNIMORE

3

https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/approfondimenti/emergenza-maggio-

DGR n. 1395
del 7 agosto 2023

23/emergenza-rer-maggio-2023-servizi

RGB: https:/servizigis.regione.emilia-romagna.it/wms/cgr_emg_202305_rgb

franosi. Link WMS: https://servizigis.regione.emilia-romagna.it/wms/droni_emg_202305

Link WMS: https://servizi.protezionecivile.it/geoserver/EME_EMR _05_2023/wms

Elaborazioni dati Sentinel:
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://earthengine.google.com/

Ortofoto RGBI 20 cm/px, prodotte a supporto delle diverse attivita inerenti all’emergenza alluvionale del maggio 2023, derivate da
Fotogrammi da riprese aeree 052023 (© AGEA - TUTTI | DIRITTI RISERVATI), realizzate da CGR spa. Link WMS

Ortofoto realizzate da CNR-IGAG, CNR-IRPI, ISPRA, JRC, UNIFI, mediante I'impiego di droni, su aree interessate da movimenti

Ortofoto esposte dal Dipartimento Nazionale di Protezione Civile dell'area collinare Bologna Est prodotte dalla Guardia di Finanza.
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Censimento frane: analisi dati

> Dimensione Mediana: 485 mq
> Dimensione Media: 1045 mq
> N° frane > 1 ha: 618

> 79’053 poligoni di frana cartografati (su Ortofoto a 20 cm)

Eventi piu frequenti
1.

Frane per scivolamento rapido di piccole
dimensioni;

Su versanti piuttosto acclivi e boscati;

18/03/2024

» N° frane > 10 ha: 8 3. Su terreni mediamente permeabili;

» Dimensione Massima: 50 ha (0.5 Kmq) (Ca Lita — Baiso (RE)

> Superficie franata complessiva: 82.6 Kmq

4. Solitamente in aree non precedentemente
interessate da frane cartografate.

Frequenza Dimensionale
25000 23474

20000 17999

15000
11843
10832
10000
6117 6713
5000
1499
316 112 105
0 . >0 112 105 51 26 8

100 200 500 1000 2000 5000 10000 15000 20000 30000 50000 100000 >
100000

Numero di frane

Classe dimensionale (mq)
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Censimento frane: dati per tipologia di movimento

Numero di Frane Totale Evento Maggio Area in Frana Totale Evento Maggio
2023 per tipologia 2023 per tipologia
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Censimento frane: dati area in frana per comune

Bl Area infrana (ha)

831.5049805
764.4363121

Area in frana (ha) CIVITELLA DI ROMAGNA 620.2769457
Area in Frana Totale Evento Maggio 2023 PREDAPPIO 581.7471891

900 DOVADOLA 444.8194932

i CASOLAVALSENIO 4262349536
MERCATO SARACENO 399.7704242

700 SARSINA 338.4531021

- RONCOFREDDO 301.8791639

T MELDOLA 286.2448971
T 5w CESENA 2840367028
= FONTANELICE 254.6465718
B A0 SOGLIANO AL RUBICONE 251.0131393
2 300 CASTEL DELRIO 174.9330084
< SANTAGATAFELTRIA 150,630279
200 RIOLO TERME 114.8091987

100 MONTERENZO 114.5709751
LEERETT g ngg gy eoomo 114 o

D<5<0<DO§ SsuuoswoOwuOFOOswssgg CANUUMMNES 112.1932724
gm‘%s}gggﬁégmg‘%fgggégg§8§§5§§§§§ CASTROCARO TERME E TERRA DELSOLE 109.3001205
gé%é;‘é@%ggggg%g;ﬁ;%gﬁ%gggég" S ROCCASANCASCIANO 107.7032444
ggzE823 8% z3Ecgsz"25038 £3 SASSO MARCONI 105.5789505

s 35 & F33g"T 2Eadg 3 BORGO TOSSIGNANO 99.95750506

g 3g : = du3%2 3 PIANORO 87.09686001

3 = g “ Ee © g GALEATA 83.8787839%

o = g CASTEL SAN PIETRO TERVE 71.51487217

E SANTASOFIA 68.207776

8 IMOLA 53,81387482

7 BAISO 53,44653429

2 LOIANO 51.80877143
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Censimento frane: dati area frana in percentuale del

territorio comunale
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Censimento frane: numero e distribuzione areale delle

HENE

ID_COMUNE COMUNE AREA COMUNE AREA IN FRANA Numero frane Numero frane >500 mq Numero frane > 10000 mq IF %
40022 MODIGLIANA 101320979.9 8315049.805 6752 3627 84 8.2%
39004 BRISIGHELLA 194402851.4 7644363.121 6232 3558 52 3.9%
40032 PREDAPPIO 91725552.85 5817471.891 6791 2901 41 6.3%
40046 SOGLIANO AL RUBICONE 93438686.61 2510131.393 1842 900 38 2.7%
40020 MERCATO SRACENO 99848287.64 3997703.249 2449 1663 36 4.0%
40009 CIVITELLA DI ROMAGNA 117902300.2 6202769.457 5401 3139 35 5.3%
39005 CASOLA VALSENIO 84460619.76 4262349.31 5510 1887 34 5.0%
40019 MELDOLA 78913279.29 2862448.971 2164 1183 32 3.6%
37026 FONTANELICE 36565702.6 2546464.335 1463 840 31 7.0%
37014 CASTEL DELRIO 52527220.83 1749330.084 485 388 29 3.3%
40011 DOVADOLA 38779818.67 4448194.932 4019 2262 23 11.5%
40044 SARSINA 100933924.5 3384528.178 3767 1677 21 3.4%
40007 CESENA 249418948.5 2840367.028 3097 1392 19 1.1%
37012 CASALFIUMANESE 82040715.87 1121931.388 520 384 13 1.4%
37007 BORGO TOSSIGNANO 29135792.04 999573.3739 649 406 12 3.4%
99026 SANT'AGATA FELTRIA 79351955.66 1506300.423 1264 711 12 1.9%
99027 TALAMELLO 10546603.77 344718.2398 126 81 8 3.3%
39015 RIOLO TERME 44588200.95 1148091.434 2036 534 8 2.6%

CASTROCARO TERME E
40005 TERRA DEL SOLE 38892029.19 1093001.205 1448 525 7 2.8%
40049 TREDOZIO 62349204.01 1141780.824 976 587 7 1.8%
40014 GALEATA 63051185.56 838787.8257 925 491 6 13%
37041 MONTERENZIO 105384845.9 1145709.751 874 564 6 1.1%
40036 ROCCA SAN CASCIANO 50262481.35 1077032.444 1023 584 5 2.1%
37032 IMOLA 204999695.2 538138.7482 844 213 5 0.3%
99022 MAIOLO 24418768.64 196859.2706 79 48 4 0.8%
37036 MARZABOTTO 74519632.39 474994.6485 493 290 4 0.6%
40043 SANTA SOFIA 148789542.7 682077.76 1015 341 4 0.5%
40037 RONCOFREDDO 51817842.34 3018791.639 4008 1795 3 5.8%
99004 GEMMANO 19235138.33 413778.7404 644 196 3 2.2%
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Censimento frane: analisi di approfondimento

Rapporto delle frane con la Geologia

Area in Frana per Classe Litotecnica e Dominio Paleogeografico
Gc - Gessi caoticizzati
As - Rocce lapidee stratificate

G - Gessi

Ce-C ati e brecce cl i poco

Dsc - Argille scagliose H Dominio Ligure

Dominio Padano-
Adriatico
= Dominio Subligure

Dol - Brecce argillose

Dm - Marne
B Dominio Tosco-Umbro

Cs - Sabbie e Areniti poco cementate - -
B Evaporiti Messiniane

BI - Rocce costituite da alternanze con livelli lapidei prevalenti [N

Bp - Rocce costituite da alternanze con livelli pelitici prevalenti
Da - Argille, argille marnose e argille siltose
Blp - Rocce costituite da alternanze tre livelli lapidei e livelli pelitici [l |

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
Area Totale (ha)
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Censimento frane: analisi di approfondimento

Rapporto delle frane con I’'Uso del Suolo

Numero di Frane (aree di innesco) per Classe di Uso del Suolo (ed. 2020)

Tessuto residenziale urbano 1 Aree con
Insediamenti agro-zootecnici 1 A AN colture
Rocce nude, falesie ¢ affioramenti 1 veg AL Tes
Vi
Altre colture dalegno 1 rad: a |s a urbano |
Rimboschimenti recenti 1 Boschi mi 0%
Boschi a prevalenza di faggi 1 conifer

latifoglie = 7v
3%

Seminativi semplici irrigui

Castagneti da frutto

X X Vegetazione
Reti stradali 1 arbustiva e
Aree con colture agricole e spazi naturali importanti 1 arborea in
Vigneti m evo;l;zomne Boschi a
Alvei di fiumi e torrenti con vegetazione abbondante = % prevalenza di
Strutture residenziali isolate = querce, carpini
o e castagni
Boschi di conifere m 50%
Aree con vegetazione rada di altro tipo ==
. Aree
Frutteti = .
calanchive
Oliveti m=m 12%
Prati w—
Boschi misti di conifere e latifoglie - Seminativi non
Vegetazione arbustiva e arborea in evoluzione S —————— Irrigut
12%
Aree
Seminativi non irrigui  E——
Boschi a prevalenza di querce, carpini e castagni
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000

Numero di Frane
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Censimento frane: analisi di approfondimento

Rapporto evento maggio 2023 nel record storico degli eventi franosi del passato

Numero di frane / anno idrologico (Ottabre-Settembre)
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Si tratta dell'evento a maggior impatto, per diffusione e danni da frane registrato da almeno 100 anni,
simile, ma superiore a quello avvenuto nel 1939, in un contesto infrastrutturale completamente
diverso da quello odierno.
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(scala 1:1’000)

Sigla_TIPO TIPOLOGIA
SCST Scorrimenti traslativi in roccia
F Colate di fango
R Scorrimenti traslativi o rotazionali
CMPL Frane complesse
SCSTI Scorrimenti traslativi in roccia incipienti
ND Frane di tipologia non determinata
C Colate di terra e/o detrito canalizzate
B Colate di terra e/o detrito non canalizzate
A Scivolamenti rapidi di terra e/o detrito

Frane di crollo

I -

Cartografia Inventario del
dissesto di Maggio 2023

Censimento frane: analisi di approfondimento

Confronto dati di inventario del dissesto

Sovrapposizione media del

CLASSE
Scorrimenti traslativi/rotazionali
Scivolamenti rapidi e colate
Scorrimenti traslativi/rotazionali
Frane complesse
Scorrimenti traslativi/rotazionali
Frane di tipologia non determinata
Scivolamenti rapidi e colate
Scivolamenti rapidi e colate
Scivolamenti rapidi e colate
Frane di crollo

Confronto Inventario 1:10°000 — Evento 2023
considerando anche Piani di Bacino e Significativita Pianificazione Territoriale.

Area frane
3646912.481
15617058.86
9978174.528
1384869.037
809742.6898
482236.793
13708336.14
12129850.78
24677130.07
131876.1397

Cartografia Inventario del
Dissesto Regionale (pre-evento)
(scala 1:10°000)

Area frane in inventario
2445930.652
6912529.677

3866115.23
528015.7701
270768.2868
104108.8912
2848812.894
2404481.168
2722547.862
4088.643263

%
67.1%
44.3%
38.7%
38.1%
33.4%
21.6%
20.8%
19.8%
11.0%

3.1%
26.8%

29

Cause delle differenze:

del dissesto «storico»;

territorio;

Censimento frane: analisi di approfondimento

Confronto dati di inventario del dissesto

2. Frane spesso superficiali e di piccole dimensioni;

Confronto Inventario 1:10°000 — Evento 2023
considerando anche Piani di Bacino e Significativita Pianificazione Territoriale.

3. Frane in contesti spesso boscati vengono rapidamente cancellate le tracce sul

1. Frane legate ad un evento raro, con pochi precedenti testimoniabili nell’inventario

4. Differenti fonti dei dati e scale di realizzazione dei sue dataset (1:1’000 su Ortofoto
a 20 cm vs. 1:10°000).

18/03/2024
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Censimento frane: analisi di approfondimento

Confronto dati di inventario del dissesto

Confronto Inventario 1:10°000 — Evento 2023
Relazioni spaziali tra nuove frane e frane censite nella cartografia regionale.

Circa il 25% delle nuove frane ricade entro frane gia censite precedentemente ( dato preliminare)

Areain frana incluse in  Percentuale di frane
Inventario dissesto RER  induse in inventario
[Kmg] dissesto RER

Aree in frana

Tipologia di Frane Numero di frane
[kma]

Scorrimenti rapidi e colate 5588 455 2%

Scivolamenti traslativi/rotazionali 4598 912 46%

Frane con tipologia non determinata 6576 82 0%
TOTALE 56.762 6373 17,13

31

Censimento frane: analisi di approfondimento

Confronto dati di inventario del dissesto

Confronto fra Carta Inventario del Dissesto Maggio 2023 e Carta Inventario del Dissesto
«pre-evento» a scala 1:10°000 e Carta di Suscettivita all’Innesco di Frane Superficiali

PR N PN 7 '8

Confronto Evento 2023 - Carta Suscettivita

32
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Censimento frane: analisi di approfondimento

Confronto dati di inventario del dissesto

Confronto fra Carta Inventario del Dissesto Maggio 2023 e Carta Inventario del Dissesto
«pre-evento» a scala 1:10°000 e Carta di Suscettivita all’Innesco di Frane Superficiali

N Cara W A B BEST & Rio,
"!' * - ‘g P Ul b c ran;.J‘sa\
. \ Al §

Confronto Evento 2023 - Carta Suscettivita
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ERegioneEmiliaRemagna

| PIANI SPECIALI: SERVE UN CAMBIO DI PARADIGMA

[¥RegioneEmiliaRomagna
Evento meteorico combinato del maggio 2023:
singolare rispetto al suo carattere intenso, esteso e persistente: RAPHGHD

della Commissione tecnico-scientifica
istituita con deliberazione della Giunta

volume complessivo di nelle aree collinari e Reg:r"ale 0 ?aﬁzsgij;c::tewi"a?ne
tempi di ritorno in molti corsi  esondazione stimato in circa s et metrin
. . S TRt o e appenniniche 79000 frane per analizzare gli eventi meteorologici
d’acqua di gran lunga superiori 350 milioni di m? con R ap—— A - estremi del mese di maggio 2023
ai 500 anni; allagamento di circa 540 km? [ Zp
P 81,51 km?* s
In planura;

Questo evento ha determinato la necessita di ricorrere a

nuovi modelli di pianificazione e programmazione:

saremo un punto di riferimento nazionale (e non solo....) per le
nuove strategie in materia di difesa del suolo

34

18/03/2024

17



PIANO SPECIALE DISSESTO COME DRIVER:

EReginneEmilia—anagna

la ricostruzione si deve fondare sulla mitigazione del rischio

Misure
strutturali

Assetto dei corsi d’acqua:
Ripristino sezioni di deflusso

Arretramento arginature
Allagamenti controllati

Assetto dei versanti:

consolidamento abitati e

sistemazione principali
dissesti

Misure non strutturali

[ Indirizzi e aggiornamento normativo su tematiche specifiche

]\

Ottimiz: e delle aree
demaniali

Gestione vegetazione ripariale
Gestione della fauna fossoria
Delocalizzazioni

Indennizzi delle aree soggette
allagamenti controllati
Adeguamento p
attraversamenti

Misure di protezione civile
(informazione, formaz

Perimetrazione frane
Delocalizzazioni
Pratiche agro-silvo-
pastorali
Ottimizzazione della
governance sui
versanti

Misure di protezi
civile (informaz
formazione, ...)

INTEGRAZIONE

PS Beni
culuturali

36
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